abdoucmcf Correction - Défi N°1 Classe de 3¢me Année

Exercice 1 calcul de : E = a® - 4a° + 4a*

Ona: a° = (1+\/1+_\/§j2 = 141445

2
Et: at = (1+x/1+\/§) = 142 l+\/§+(1+\/§)=2+«/§+2 1+/5
2
D'autrepart: x°® — 4x°® + 4x* = x4(x4—4x2+4) = x4(x2—2)

2

Par conséquent: x® — 4x° + 4x* = (2+\/§+2 1+\/§)(1+\/1+\/§—2)
2
x® — 4x°® + 4x* = (2+«/§+2\/1+«/§)(\/1+\/§—1)

x® — 4x°® + 4x* = (2+J§+2\/LL_J§)(1+J§+1—2 1+J§)
x® — 4x® + 4x* = (2+J§+2 1+\/§)(2+\/§—2 1+J§)

N

2
x® — 4x° + 4x* = (2+J§)2—(2 1+J§)
X° — 4x® + 4x* = 4+5+4J5-4(1+5)
x® — 4x® + 4x* = 4+5+45-4-45

x® — 4x° + 4x* =5
E =5
Exercice 2 p
Considérons le triangle isocele DOC . .

Soit (OH ) la hauteur de ce triangle.

Dans le triangle rectangle OHD, d’apres

la relation de Pythagore : o

OD? = DH? + OH?




2
(a+r)’ = (S_aJ + (r+3a-2r)
2
a®> + 2ar +r® = 9% + (3a-r)
2
a? + 2ar +r? = 9% + 9a® —6ar
2
2ar +6ar = 9a” + 8a?
9a? + 32a’
8ar =
4
2
8ar = 412
4
41
r = —
32
Exercice 3
Montronsque: FH = MA + MB

e Dans le triangle rectangle CHD

sin45° = HD
CD
V2 _ HD
2 a
o - Y2,
2
e Dans le triangle rectangle BDG
cosds® = 29

DB

+r

45°




2

2

DG

e D’autre part :

e Or ’aire du carré grisée est :

A

DG
b
2,
HG = HD - DG
HG = Qa — Qb
2 2
HG = %(a—b)
HG?
Teon
2oy




Correction Défi N°2 Classe de 3™ Année

abdoucmcf
Exercice 1
e Ona: X2 + 2X estle débutd’une identité remarquable.
—_——
En effet : (x+1)2 = x° + 2x + 1
%,—J
Donc : X? 4+ 2x = (x+1)2 -1
%/—/
Par conséquent : A = x? + 2x -3
[N —
A = (x+1)° - 1 - 3
A = (x+1)° - 2
A = [(x+1) - 2][(x+1) + 2]
A = (x-1)(x +3)
e Ona: X° + 4X estle débutd’une identité remarquable.
(N —
En effet : (x+2)2 = X° 4+ 4x + 4
N —
Donc : x> + 4x = (x+2)2 - 4
N —
Par conséquent : B = x? + 4x -5
—_—

B = (x+2)° - 4 - 5
B = (x+2)° - 3

B = [(x+2) - 3][(x+2) + 3]
B = (x-1)(x +5)




. C = 2x? —6x +2
C = 2(x2 —3x +1)

Ona: X — 3X est le début d’une identité remarquable.

—_—
2

En effet : X—§ = x? - 3 + 9

2 e 4

2

3 9

Donc : X? — 3x = |[x-—-= - =

—_— 2 4

Par conséquent : C = 2|:(X -

Exercice 2

= Dans le triangle rectangle ABC
D’apres la relation de Pythagore.

AC? = AB?* + AC?

k? = 1° + 2
k? = 5
Donc: k = \/g

|




Dans le triangle rectangle ABC .

cosACB = 2% - 2 _ 25 (1)
AC J5 5

Dans le triangle rectangle BCD

cosACB = 2 - X (2)
BC 2

de (1) et (2) onendéduit : XE = %

Donc: X = ﬁ
5

Dans le triangle rectangle ABC .

coscAB = 28 _ 1 _ V5 (3)
AC J5 5

Dans le triangle rectangle ABD .

~ AD y

cosCAB = — = =— = 4
AB 1 y ( )

de (3) et (4) onendéduit : y = %

Dans le triangle rectangle BCD .
CD? + DB?= BC?

2
{£j+22:22
5
2
zzzzz—ﬁ
5
22:4_@:§:ﬂ
25 25 5
4 2 2.5
Donc : Z = ||z =—F= = —
5 5 5




Exercice 3

Soit A1 I’aire du demi-cercle de diamétre —a .

Soit A, Iaire du demi-cercle de diamétre —a . a

Soit A3 I’aire du demi-cercle de diamétre Q .

L'aire de la surface grisée est donc :

A:A3—(A1+A2)

a a 1 1 2 2

— X —XTT —axX—axrmw —ax—axsm
A - 22 6 6 ., 6 6
2 2 2

4a’ x
72

a’xr

18
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Exercice 1

Calculons le carré de chaque terme.

(a+\/b_)2 = a++b

{Tb’LTbJ_ 2b+ 2b+2\/[2bJ[2b]

a’ —(«/ﬂ)z

=a+2

./2 2
Donc: +a+vb = \/@ +\/Z Vizi—b

Exercice 2

Ona: CA = 2JA et CB = 2IB

B
Et d’apres le théoréme de la droite des milieux. J = %
Alors : CA? + CB? =(2A) + (21B)
CA? + CB? 4(JA* + 1B?) —
A

G
Dans le triangle rectangle JAG , d’aprés le théoréme de Pythagore : /
JA? = JG? + GA? f
Dans le triangle rectangle IGB , d’aprés le théoréme de Pythagore :
c

IB> = 1G* + GB?

Donc : CA? + CB? = 4(JG2 + GA? + IG? +GBZ)




CA? + CB? = 4[3@2 + IG° + GA? + GBZJ

CA?2 + CB? = 4(|J2 + ABz)

2
CA? + CB? = 4{(%) + ABZJ

CA? + CB®? = 4

CA?> + CB? = BAB?

Exercice 3

e Dans le triangle rectangle BHG , d’aprés le théoréme de Thales.

BA BK AK

BG BH GH

a2 _AK ( GH = AG = b)
a+b b
Donc : AK = _ab

a+b

e Soit A, l’aire du triangle ABK .
AB xAK a_ab a’h

A = D —— = — X =
ABK 2 2 a+b 2(a+b)
2. Dans le triangle rectangle ECF , d’aprés le théoréme de Thales.

CA CI A

CF CE FEF

b _JA

a+b a

A - A
a+b




AJAC = =

2 2(a+h)
ABJC = AABC - AJAC
A _ @ a’b
BIC 2 2(a+h)
A ~ ab(a+h)-a’h
BC 2(a+b)
a’b

A =

B 2(a+b)
Donc : Age = Ausx
Et par conséquent : Age = Age — Ay

Ach = AABK - AJBI

Ach = AAJIK
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Exercice 1

b =3(5—2J§)—(3J§—1)(J§—2)
b:15—6J§—@5—6J§—J§+2)
b =15-64/5-15+6+5+/5-2
b=5-2

¢ =204 /45
¢ =v4x5+2-/9x~B
c=26+2-35
c:2—\/§

2. Ona: axb :(\/§+2)(\/§—2)
(B 2

Donc aestl’inversede b .

\/_+2 ([+2)

(B 2)(+2)
5+4J§+4)= 8-45

\/T\/\/_(+2«/_2
(& - 52

2 52 5 _2HB-2)-(E2
a b J_+2 \/_ 2 (\/§+2)(\/§ 2)

—2\5-4-5-25=-9

4. 2a° + b® + ¢ = 2<\/§+2)2 + (\/5—2)2 + (2—\/5)2
:2(5+4J§+4)+(5—4J§+4)+(4—4J§+5)
=18+8J5+9-4J5+9-45

=36




Exercice 2

Le quadrilatére AC 'IB ' a trois angles droits et deux cotés successifs IB ' et IC ' égaux.

C’est donc un carré.

Ona: 2r = AB' + AC'
2r = (AC -CB ) + (AB -BC )
2r = (AC +AB) - (CB '+BC )
2r = b + ¢ — (CB+BC)
Or: CB' = CA' et BC' = BA'
Et: BA' + CA' = BC = a
D’ou : 2r = b + ¢ - a

B

%(b+c—a)]

On applique la formule précédente aux trois triangles PQH , POR et PRH .

2 = PH + QH - PQ
2r, = PR + PQ - QR
2r, = RH + PH - PR
D’ou: 2(r,+r,+r,) = 2PH + QH + RH
or: QH + RH = QR
Donc : 2(r,+,+1,) 2PH
r + r, + r, = PH

~ QR
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Exercice 1

1.
a+vfa  Jaxda+ia \/a_(\/a_+1) - Ja
l+va  Ltva 1eda
a’b+ab®>  |ab(b+a)

Ja+b +<a-b (\/a+b +Ja—b)(Ja+b +Ja—b)
Jatb -Ja-b (\/a+b —\/a—b)(\/a+b +\/a—b)
)

(ermz (a+b)+2va+b x</a—b +(a-b)
- - (a+b)-(a-b)

(Varb) -(va-b)
2a—2+a’ —b? _ a—+a?-b?
2b b

2.
Ona: a > b
Donc : b? < a® et 1 < 1
a b
On en déduit : b? + ab< a? + ab
Et: < Ja® + ab

Par suite : —><ﬂ/b2 blx.,/az + ab
\/ ab
b




Exercice 2

a. Figure

b. Dans le triangle BAA 'nous avons d’apres le théoréme de Thales.

BM BN MN
BA' BA _ AA' (1)

Dans le triangle CPM nous avons d’apres le théoréme de Thales.

CA’ CA AA'
De (1) et (2) onen déduit : MN _ MP _ BM _ CM
IA/AI AA' BA' CAI
( BA' = CA" ) MN + MP _ BM + CM
AA' BA'
MN + MP  BC  2BA’
AAI BA' BAI
D’ou : MN + MP = 2xAA’




Exercice 3

Soit [I\/IN ]Ie diamétre du cercle (C )perpendiculaire a [AD]et qui le coupeen P .
La droite (MN ) est donc la médiatrice de [AD ]

Le point P est donc le milieu de [AD ]

Ona: AP = 4cm et ON = rcm
PO = PN - ON
PO = 8 - r

Dans le triangle APO rectangle en P, nous avons d’aprés le théoréme de Pythagore.

B
OA? = OP? + AP? A
r2 = (8-r) + 4
N
r’ = 64 — 16r + r?> + 16 M
=] ]
16r = 80
c
D
r = @ = 5cm
16
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Exercice 1
2 2
a? + b? = Ecow - ﬁsina + 1sinoz + ﬁcow
2 2 2 2
NE) V3

1 2 - 3 - 2 1 - 2 - 3 2
= | =C0s"a———cosa.Sina+—sin“ a |+| —SIN“ a +——CoSa.SIn & +—C0S” &
4 2 4 4 2 4

- %(COSZCZ-FSinZ(Z) + %(sinzoﬁcosza)

3

1

= 4+
4 4
1

Exercice 2

Ona: h = AB = AK + KB
h = 2r + KB

D’autre part: les deux segments [IK] et [JC] sont égaux

et paralléles.
Donc le quadrilatére 1JCK est un parallélogramme.

Par conséquent: KC = 1J

Dans le triangle rectangle KBC , on a d’aprés le théoréme de Pythagore.

KB* + BC? = KC?
KB? = KC? - BC?
KB* = 1J° - BC?
KB? = 52 — 3 = 25 — 9 = 16
Donc : KB = 4

Par suite : h =5 + 4




Exercice 3

1. Comparaison des deux triangles ABT et ASC.

A
e Nousavons [AT ) la bissectrice de I’angle [BA:C }
Donc : BAT = SAC (1)
. [ATAB} et [A(fs] sont deux angles inscrits dans le cercle (C)
Qui interceptent le méme arc de cercle.
Donc : ATB = ACS (2)
De (1) et (2) on en déduit que les triangles ABT et ASC sont
semblables. B
2. Déduire que : AB x AC = AS x AT

Puisque les triangles ABT et ASC sont semblables, alors, leurs cotés sont respectivement
proportionnels.

BT ~ AT  AB
SC AC AS
AT _ AB
AC AS
Donc : AB x AC = AS x AT

3. Comparaison des deux triangles ABT et BTS .

e Ona: ATB = STB  (3) (angle commun)
. [CA:T ] et [SI§T } sont deux angles inscrits dans le cercle (C )
Qui interceptent le méme arc de cercle.

Donc : CAT = SBT (4)
e FEtona: CAT = BAT (1)
Donc : SBT = BAT (5)

De (3) et (5) on en déduit que les triangles ABT et BTS sont semblables.

4. Déduire que : BT? = AT x ST

Puisque les triangles ABT et BTS sont semblables, alors, leurs c6tés sont respectivement
proportionnels.

AB _ AT _ BT
BS BT ST
BT x BT = AT x ST

BT? = AT x ST
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Exercice 1
e Ona: 3 < J4x+1 < 5
Donc :
2
3 < (\/4x +1) < 5?
9 < 4x+1 < 25
8 < 4x < 24
8 4x 24
4 4 4
2 < X < b
e Ona: 2 < -y < b5
Et: 2 4 1
25 4x +1 9
Donc : 2><i < —-yx 1 < 5x—
25 4x +1 9
25 4x +1 9
Par conséquent : 2 A
25 4x +1 9
N2 [y B
5 4x +1 3
Exercice 2

1. Oncalcule la différence.

A B = ab+1 — (a+1)(b+1)
A B = ab+1 — (ab+a+b+1)
A - B = a+1l - ab-a-b-1
A B = -a-b

A B

= —(a+b)

a et b étant positifs, le nombre —(a +b) est négatif.

Donc : A < B




2. On calcule la différence.

C - D =

a et b étant positifs, les nombres ab et (a—b)2 le sont aussi.

—b)
Donc % est positif.

Par conséquent : C > D

Exercice 3
Le triangle MEH étant rectangle en H , d’apres le théoréme de Pythagore.

EH? + MH? = ME?

(R—x)2 + (%jz = (%erjz

2 2

R%—2xR +x? + R™ _ — +RXx +x?

R?2-2xR + = RX

R? = 3Rx

)

[}
|

[}
!
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Olympiades de mathématiques

371

Exercice 1 —
13

371

28
371
371

371
132
371
132

Ona:
Et:

Donc:

Par conséquent :

Exercice 2

1. Ona:

Donc :

Académie Rabat-Kenitra

2. Onad’aprés ce qui précede :

Donc:

25 /04 /2014
= (13x28) + 7
= (13x2) + 2
= 13x[(18x2)+2] + 7
= 13x(13x2) + 13x2 + 7
B 132x2 13x2 l
13?2 132 132
2 7
= + — + —
13 132
X = 2 y = 2¢et z =7
(Va—+b)" = o
(Ja_)2 _2Jaxb +JE)2 > 0
a -2 +b > 0
a +b > 2\/a3
1 +x > 2\/x_
2004 2004
(T )" = (2¥x)
(1 +x)2004 > 22004 (\/x_ )2004
(1 +X)2004 22004 (\/X_)2004
22004 Z 22004
1 +x 2004 2004
o) s (W)
1 22004
> 1
(\/X—)2004 (1 +X)2004 ()




On a aussi d’apres le résultat de la premicre question :

1 +X 2006 > 2 ’X 2006

1o4x® > 2x% x X P
2% x (\/X_)2004 (2)

En appliquant la propriété de 1’ordre et le produit entre les inégalités (1) et (2).
22004

1 y (1 +X2006) S 2)()((\/)(—)2004

W (1 +x)

2004
En multipliant les deux membres par le nombre positif (\/x_) .Alors :

Vv

2006

v

1 +x

22004

(\/X_)ZOM y ﬁ y (1 +Xzooe) > m 5 2X><(\/X_)2004 y (\/X_)ZOM
X
- 2004
(1 +X ) > —(1 +x)2004 x 2 x(X)

22005

(1 +X 2006) > (1 +X )2004 X X 2005

2004

)2005

2006 2 (ZX
(1+x

Et enfin : 1 + X )2004

Exercice 3

Soit O le centre du parallélogramme ABCD .

Le point O est le milieu des segments [AC ] et [DB ] .

or FC = FE = EA

Donc Le point O est le milieu des segments [EF] .

On en déduit que le quadrilatére EBFD est un parallélogramme.
D'ou: (EB) /I (DF)
Dans le triangle CBE , d’apreés le théoréme de Thales.

81 e - xF)
CE CB 2

cl = %CB et | [BC]

Donc le point | est le milieu de [BC ]




Exercice 4

1. ABCD est un rectangle, donc il posséde quatre angles droits.
D’ou, et avec le codage :

e Lestriangles rectangles PDS et RBQ sont

isométriques.
Donc : PS = RQ (1)

e Les triangles rectangles PAQ et SCR sont isométriques.
Donc : PQ = SR (2)
Le quadrilatere PQRS a respectivement ses cbtés opposés égaux, c’est donc
Un parallélogramme.

2. Calcul de I’aire de PQRS .

Soit : a = AB et b = BC (Appp = @ = 3cm?)
APQRS = AABCD + APAQ + ASCR + APDS + ARBQ
Ao = b + 2ab N 2ab N Zba N Zba
2 2 2 2
Aprs = 5ab
Aprs = 15cm?

Exercice 5

1. Laire dutriangle ABC peut étre calculé par les formules :
AJ xBC CH xAB BK xAC

Prc = T = T 2
D'ou : AJxBC = CHxAB = BKxAC H ’
15A)J = 14CH 13BK .
On en déduit que : Al < CH < BK : )
Dans le triangle rectangle CHA , on a: AC? = CH? + AH?
CH? = 13° - AH? ()
Dans le triangle rectangle CHB , on a : BC? = CH? + BH?
CH? = 15° — BH? (2)
De (1) et (2) on en déduit : 132 - AH? = 15° - BH?




BH ? AH? = 15 — 132
(BH +AH)(BH —AH) = 56
Or: BH+AH = AB = 14
Donc : BH —-AH = @ = 4
14
D'ou: BH = 9 et AH = 5
Par conséquent : CH? = 15° — 5% = 144
Et donc: CH = J144 = 12cm
La longueur CH est un entier.
2. Dans le triangle rectangle AJC ,ona: AC? = AJ? + CJ?
AJ? = 13? CJ?
Dans le triangle rectangle AJB ,ona: AB? = AJ? + BJ?
AlJ? = 147 BJ?
De (3) et (4) on en déduit : 14> - BJ® = 13° CJ?
14> - 13° = BJ? CJ?
(BJ+CJ)(BI-CJ) = 27
Or: BJ+CJ = BC = 15
Donc: BJ-CJ = 27 = 18
15
D’ou : B = 84 et CJ = 6,6
Par conséquent : AlJ? = 13° - 6,6° = 125,44
Et donc : Al = 12544 = 112cm
Donc la longueur AJ est un décimal.
3. D’apres ce qui précede : 15AJ = 14CH 13BK
BK - 14xCH _ 14x12 _
13 13

Donc la longueur BK est une fraction.

(3)
(4)

168
13
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Exercice 1
1. Calculde a® et b?
a2 ( ) = 1-2J3+3 = 4-23
b? [ 1[ J = 36[1——3J
2
_ _J_J _ 18(2-\3)
2. Montrons que : b = -3a
On peut écrire : b? = 18(2—\/5) 9(4—2J§)
b? = 9a°
Or: 1—\/5 < 0 clest-a-dire a < O
Et comme b est positif, alors : b = -3a
s 2-J12 2-23 21-B)
6\/ B 3(1-B)  3(1-v3) 3
E est donc un nombre rationnel.
Exercice 2
2 _p2 2 _ a?—b?)(ab-a?)+ab(b?-ab
ona: XD bia  (abf)(ab-a’)+ab (b7 -ab)
ab ab-a ab x(ab —a?)
(az—bz)xa(b—a)+ab><b(b—a)
abxa(b—a)
(az—bz) b
= —+ —_
ab a
_a _b b _a
b a a b
Donc : a2_b2 + bz_ = E
' ab ab —a? b
Exercice 3
1
1. Ona: a + g = Jg
1Y 2
Donc : (a + —j = (\/g)
a




\
On en déduit : [ a’® + iz = 3

2. Ona:

a
a® + 13 +(a +—j + Z(a + EJ = 56
a a a
a® + ai?’ +3J5 = 56
a® + aig - 5/5 -35

a4+1+2a2+1+i4+%+2a2+—2+4:25
a a a
a* +i4+4(a2+i2j+6:25
a a
a4+i4+4><3+6:25
a
. 1
a' +— = 25 - 6 - 12
a

Exercice 4

L'aire de la partie grisée est la différence entre I'aire du carrée dont les

Sommets sont les centres des cercles et quatre fois I'aire du secteur

Angulaire d’un cercle.

2
r~xz

4

A = (2r) -4x

A = 4r® - r’xr




Exercice 5

Le point N appartient au cercle (Cl) dont le diametre est [AB ],

Donc I'angle ANB est rectangle.

Par suite : (AN ) 1 (NB)

Le point M appartient au cercle (Cz) dont le diamétre est [AO],

Donc I'angle AMO est rectangle.

Par suite : (AM ) L (MO)

Puisque les points A, M et N sontalignés, on en déduit que : (NB) /1] (I\/lO)

Dans le triangle ANB , d’aprés le théoréme de Thales :

AM ﬂ MO
AN AB NB
(C1)
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Exercice 1

1. Calculde AM et MB enfonctionde Retde o .
e On considere le triangle AMB rectangleen M .

cosa = % équivalenta AM = AB.cosa
Donc: AM = 2R.cosa
e On considere le triangle AMB rectangleen M .
sina = % équivalenta MB = AB.sina
Donc: MB = 2R.sina

2. Calculde AN et NB enfonctionde Retde .
e On considere le triangle ANB rectangle en B .

AB |, . N AB
cosae¢ = —— équivalenta AN = ——
AN cosa
Donc: AN = 2R
cosa
e On consideére le triangle ANB rectangleen B .
tana = % équivalenta NB = AB.tana
Donc: NB = 2R.tanca
3. Montrons que : MN = 2Rsina.tana
MN = AN - AM = 2R _ 2R .cosa
cos«
2
MN = ZR(i - cosaj = 2R(1Cﬂj
CoS CoOs&
- 2 -
MN = 2R(S'” “] = 2R.sina. %
cosa cosa
MN = 2R.sina.tana
4. Application : a = 30° et R = 10

MB = 2R.sin30° = 2><10><% = 10

2R 2x10 4043
AN = 0 = = R
cos30 ﬁ 3
2
MN = 2R.sin30%tan30° = 2x10x%x§

MA = 2R.cos30° = 2x10x§ - 1043

103

3




Exercice 2 K

1. La figure. J

2. Comparaison des triangles ABI et ICJ.

Les angles AIB et JIC sont opposeés par le sommet.
Donc: AIB = JIC

Les angles BAl et CJI sont rectangles.

Donc: BAI = Cl

On conclut que les deux triangles ABI et ICJ sont
semblables.

3. Montrons que les triangles ABI et ACK sont isométriques.

Puisque les triangles ABI et ICJ sontsemblables, alors ABl = JCI
On sait que : BAC = CAK = 90°
Et puisque le triangle ABC estisocéle, alors AB = AC

On conclut que les deux triangles ABI et ACK sont isométriques.

e Calculde BC.

Dans le triangle rectangle ABC on a, d’aprés le théoréme de Pythagore :
BC® = AB? + AC?
BC? = 6° + 6° = 72

BC = J72 = 62

e Calculde BI
Dans le triangle rectangle ABI on a, d’apres le théoréeme de Pythagore :

BI? = AB? + AI?
BlI? = 6 + 3 = 45

Bl = J45 = 36

e C(Calculde JC

Puisque les triangles ABI et ICJ sont semblables.

Alors : AB AL _ Bl
JC 1J Cl




AB Bl

— = ——  équivalenta
JC Cl
© . ABxCl _ 6x3 _ 675
BI 35 5
e Calculde 1J
Al Bl - .
— = — équivalent a
1J Cl
Al xCl 3x3 35
I\J = = = -
BI 35 5
Exercice 3
Ona: DC:%+X ; OD = r—-x ; DH = x

Les triangles DCH et DOH , tous deux rectangles en H , permettent d’écrire, d’apreés le
théoréme de Pythagore.

DC? = DH? + CH? (1)
r ? r ’
( — 4+ xj = x? + ( — + OH) (1)
2 2
rY ry
(Ej + X +x? = x?* + (Ej + rxOH + OH? (1)
= rxOH + OH? (1)

OD? = OH? + DH? (2)

(r - x)2 = OH? + x* (2)

r’ -2 + x? = OH? + x* (2)

Onremplace X par rxOH + OH? dans Iégalité (2)

Alors : r2 —2(r><OH n OHZ) — OH?




r* -2rOH -20H? = OH?

30H? +2rOH —-r? = 0
ry ry r?
3. (OH N _j _H LA R
3 3 3
2 2 2
3. (OH + fj LA
3) "9 3
2 2
3. (OH + Lj - (Z—r) -0
3 3

3.(OH L4
3 3

3.(OH - %)(OH +r) =0

On en déduit : OH -

W=

OH =

r
Puisque les longueurs sont positives, la solutionestdonc OH = —

r
En remplacant OH par 3 dans I'égalité (2)

2
Alors : r2 —2rx = (LJ
3




